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La vida Gtil prevista es una de las caracteris- |
ticas fundamentales de todo proyecto construc-
tivo. Su especificacion determina la seleceién
de los materiales a utilizar, los detalles cons- |
tructivos y las previsiones para el futuro man-
tenimiento y conservacion de la estructura.
FLO-GARD
Uno de los principales fendmenos perjudiciales
gue pueden reducir drasticamente la vida util
de una estructura es la corrosion de sus com-
ponentes metalicos. Dicha corrosion es especial-
mente acelerada cuando afecta a elementos
tensionados como, por ejemplo, los cordones de
tendones pretensados. Por lo tanto, prevenir la
corrosion resulta fundamental para mantener
las expectativas de vida Gtil y minimizar los
gastos de conser-

/ FLO-BOND

vacion y manteni- Flo-Gard: liso y brillante, se obtiene tras la
miento. aplicacién normal del recubrimiento epoxi.

El sistema mas Flo-Bond: éspero y mate, se obtiene impreg-
eficaz que se ha nando con arena el recubrimiento epoxi
desarrollado para antes de su curado.
evitar la corrosion de
los cordones de Los cordones ECS pueden tener dos tipos
acero pretensado se de acabado superficial: Flo-Gard y Flo-Bond.

basa en recubrir exteriormente todos los

alambres del cordén con una capa protectora Ambos tipos de acabado proporcionan idén-
de resina epoxi. Los cordones asi protegidos se tica proteccion, sin embargo solo el acabado
denominan cordones autoprotegidos con epoxi Flo-Bond asegura una adherencia a la lechada
(o utilizando terminologia inglesa: ECS (Epoxi de cemento igual o superior a la proporcionada
Coated Strands). por los cordones de acero desnudos.

Secciéon de un cordon ECS

con arenado exterior (Flo Bond)

Perfecta adherencia
epoxi - alambre
Recubrimiento de 0,6mm

Huecos interiores
rellenos de epoxi

Ausencia de poros en el
recubrimiento
Enarenado exterior que
proporcionan una excelente
adherencia a la lechada
de cemento
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Los cordones ECS se fabrican Unicamente en mas frecuentes han sido las siguientes:
Japén mediante un proceso patentadoy sometido
a estrictos controles de calidad. La eficacia del PRETENSADO EXTERIOR DE PUENTES
sistema de proteccion ECS ha sido demostrada
mediante un gran numero de ensayos de todo TENDONES / TIRANTES postensados
tipo. instalados cerca del mar, en estructuras
offshore o en zonas con altos niveles de
La utilizacion de cordones ECS resulta espe- contaminacion
cialmente recomendable para aplicaciones tec-
nolégicamente avanzadas construidas en ambien- ANCLAJES AL TERRENO en ambientes agre-
tes agresivos. Asi, hasta la fecha, las aplicaciones sivos o bajo el nivel freatico

Anclajes al terreno para Anclajes al terreno de muros Anclajes al terreno
estabilizacion de taludes de contencién en taneles

Tendones forjados Tendones pretensados
postensados exterior

Shoyo Bridge ] Matakina Bridge
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DIMENSIONES Y PROPIEDADES MECANICAS

Tipo de %) D ext Espesor Peso Limite Carga
cordoén cordén | cordén | recubrim. | unitario | elastico rotura
ECS de acero| ECS gm kg/km | al 0.2% kN
mm mm kN
ESWP 12.4 13.6 765 > 136 > 160
7A o
15.2 16.4 1155 > 204 > 240 dZeSbSU({aDS
440~1200 235 de
ESWP 12.7 13.9 813 > 156 >183 1000h
/B
15.2 16.4 1155 > 222 > 261

La calidad, continuidad y homogeneidad del recubrimiento se garantizan durante la fabricacion
mediante estrictos controles de calidad.

VENTAJAS DE LAS SOLUCIONES ECS RESPECTO

A LAS CONVENCIONALES

La calidad de la proteccion ECS es muy superior
ala proporcionada por los sistemas convencionales
como se ha demostrado en multiples ensayos.

La proteccion ECS es muy duradera y resiste
perfectamente los roces y esfuerzos normales
que suelen producirse durante la instalacién de
los tendones en obra. Se ha demostrado mediante
ensayos que, incluso en aquellos casos en que por
motivos accidentales o por muy mal trato pudieran
producirse pequefias fisuras en la proteccién
epoxi, la corrosidn soélo afectaria superficialmente
a las zonas descubiertas, sin progresar en ningun
caso ni hacia el interior del acero ni superficial-
mente. Las zonas protegidas que rodean la zona
desprotegida contieneny detienen el progreso de
la oxidacién.

Dado que el recubrimiento epoxi proporciona
toda la proteccién anticorrosiva que los cordones
precisan, los tendones ECS no necesitan la pro-
teccién de vainas exteriores de PE ni de inyeccio-
nes de lechada de cemento, grasa o cera. No utilizar

vainas exteriores o inyecciones tiene multiples
ventajas:

a) Reduccion del peso de los tendones

b) Reduccién del didmetro de las perforaciones
(en caso de anclajes al terreno)

c) Simplificacién de los procedimientos de ins-
pecciony conservacion (al permitir la observacion
directa de los cordones).

Los tendones ECS no necesitan someterse a
ensayos de aislamiento eléctrico in situ para veri-

ficar la eficacia de su sistema de proteccién an-
ticorrosiva puesto gue ésta depende Unicamente
de la idoneidad del recubrimiento epoxi y dicha
idoneidad siempre es verificada exhaustivamente
durante la fabricacion del cordon.

Por el contrario, en el caso de tendones con-
vencionales, la eficacia del sistema de proteccion
anticorrosiva debe comprobarse necesariamente
en obra mediante ensayos de aislamiento eléctrico
o similares pues depende de la estanqueidad y
continuidad de una envoltura exterior (vainas e
inyeccion) del tendén que nunca ha podido com-
probarse previamente.
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Adherencia del
recubrimiento epoxi al
cordoén de acero

Durabilidad en ambiente
salino

Durabilidad en ambiente
subterréaneo

Penetracion de cunas

Friccion contra tubo PE

Adherencia al hormigén

Completa adherencia hasta la rotura =

del acero
.

No se observan danos tras 3000 horas ELO-GARD

en niebla salina con una tension del 70%

de rotura. Cumple norma ASTM B117-
73. (Foto: ECS arriba, galvanizado en

medio y normal abajo)

CONVENTIONAL

No se observa deterioro o corrosion tras 7 afios en tension (0.6 Fu)

La penetracion de cunas es del orden
de 8-10 mm para fuerzas de tesado
del 75% de F..

p=0.3 rad® A=0.004m*

La adherencia del cordén ECS (Flo-Bond)
al hormigén es igual o superior a la del
cordén normal desnudo.

Ensayo comportamiento a baja temperatura




